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• Gezien bovenstaande punten is sub-irrigatie met effluent minder risicovol voor 

drinkwaterwinningen wanneer het effluent zich minder ver kan verspreiden in de 

ondergrond, zoals in kwelgebieden, en wanneer de drainageafvoer niet in 

oppervlaktewateren uitmondt die gebruikt worden voor drinkwater.  

4.3 Aanbevelingen 
Het inzetten van restwater voor droogtebestrijding is een vooruitstrevende technologische 
vorm van (klimaat)adaptatie om te anticiperen op toenemende watertekorten in de landbouw. 
Ondiepe sub-irrigatie van effluent via KAD is een nieuwe inpassing van water uit de 
waterketen in het watersysteem, waarbij het water ingebracht wordt daar waar en wanneer 
het nodig is. Het beeld uit de veldmetingen en modelberekeningen maakt het evident dat de 
vochtvoorziening van het gewas door sub-irrigatie wordt verbeterd. 

Behalve RWZI’s zijn ook restwaterstromen van industrieën beschikbaar om in te zetten voor 

de regionale watervoorziening. Bij hergebruik van RWZI-effluent voor sub-irrigatie zullen de 

meeste vragen omtrent waterkwaliteit en gezondheid worden gesteld. Dit onderzoek draagt 

eraan bij om verspreiding van geneesmiddelen richting grondwater en wortelzone te 

kwantificeren. Om risico’s beter in te kunnen schatten is meerjarige monitoring op een veel 

breder scala aan stoffen noodzakelijk. 

Om de kansen en risico’s rondom waterhergebruik verder in beeld te brengen, worden de 

volgende stappen aanbevolen:  

• Langjarig voortzetten en uitbreiden van de monitoring van effecten van sub-irrigatie met 

RWZI-effluent op het KAD-perceel Haaksbergen, met nadrukkelijke aandacht voor 

verspreiding naar het grondwater, om de vraag te beantwoorden in welke richting de 

stoffen zich bewegen, en of deze lokaal tot afvoer komen. 

• Verscherping van de bepaling van het aandeel effluent in het bodemsysteem en KAD 

drainagewater door multitracing. Het huidige gebruik van de indicatoren (tracers) Cl, 

Cl/Br, EC en pH behoeft uitbreiding om de zekerheid te vergroten. 

• In kaart brengen van de afvoer van water en effluent via het KAD systeem, inclusief 

waterkwaliteit, waarmee ingeschat kan worden hoeveel effluent in het perceel blijft en 

hoeveel met welke kwaliteit wordt afgevoerd. 

• Uitbreiden met monitoring van specifieke microverontreinigingen in effluent en 

microbiologie (bacteriën/virussen). 

• Stofeigenschappen onderzoeken ten aanzien van transport in bodem en grondwater van 

stof-, virus- en bacterietransport met behulp van literatuurstudie van 

kolomexperimenten en deze toepassen op in-situ metingen om werkelijke 

transportverschijnselen in de bodem te karakteriseren. 

• RWZI-effluent wordt normaal gesproken afgevoerd via het oppervlaktewater. Het kan 

echter het grondwatersysteem alsnog bereiken door infiltratie vanuit beken, of doordat 

beregend wordt vanuit het oppervlaktewater. In de zomerperiode worden sommige 

beken op de hogere zandgronden vooral gevoed met RWZI-effluent (Figuur 4-1). We 

stellen daarom voor ook grondwaterkwaliteitsanalyse uit te voeren nabij een 

infiltrerende beek, gevoed met RWZI-effluent Op die manier kunnen de effecten van 

reguliere lozing vergeleken worden met die van sub-irrigatie. 

• Daarnaast stellen we voor om de verspreiding van microverontreinigingen en micro-

organismen bij sub-irrigatie met effluent te vergelijken met die bij beregening met, 

deels uit effluent bestaand, oppervlaktewater en ook aandacht te besteden aan 

mogelijke risico’s bij deze praktijk. 

• 2D/3D verzadigd-onverzadigde modellering van grondwaterstroming, met aandacht 

voor de laterale grondwaterstroming als gevolg van de aangebrachte 

stijghoogtegradiënten. 
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FIGUUR 4-1: VOEDING VAN DE BOLSCHERBEEK MET EFFLUENT (LINKS) IS IN DE ZOMERPERIODE GROTER 

DAN DE NATUURLIJKE AFVOER (RECHTS, OVER DE STUW). FOTO BOVEN BAS WORM, SITUATIE 8-7-2015. 

FOTO BENEDEN GÉ VAN DEN EERTWEGH, SITUATIE 18-7-2016. 
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Bijlage I Figuren gemeten 
stofconcentraties (digitaal) 


