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Een nieuw instrument veer bei: bepalen van er:hacie bij lanti—

beuwgewassen als gevelg van te veel waìer. te weinig water af

te veel zout: bee meer dat er uitzien’? En kan ze’n instrument

bruikbaar zijn voer het daorrekenen van klimaaìscenarie’e?

De Weierwĳzer Landbouw moet heì aniWeerrá werden 033

dexe vragen.

Het functioneren van planîen werdt bepaald daor de beschikbaarheid

van mnne—energie, C02, water, zuursiof‚ zaal: en nulriënlen in de bodem.

Planten prnberen altijd veldoende water en zuurslef uit de bodem Op le

nemen vo-r maximale groei. Als de beschikbaarheid van water {te drang}

of zuurstof (te nat} in de wortelzene onvoldaende is «om aan hun vraag te

velduen, zullen planten respectievelijk drongte— of zuurstefsiress onder-

vinden. Als d zautcencenîralie in het bodemvechl te bang is, zal de

wateropnam Í
'
D
(
'
D

afnemen.

Het klimaat verandert en het weer wordî grilliger. Elie censequenlie is

dat bestaande instrumenîen niet meer toereikend zijn om vast te stellen

wait de directe eifecien voor de ûpbrengs;i van gewassen zijn bij le drage,

te natte af te zoute omslandigl'ieden in de wortelmne. Verschillende

gebruikersgreepen, zoals waterschappen, pr0wncies, drinkwaterbedrijven

en Rĳkswatersîeat, hebben daarern behoefte aaneen klimaa*lbestendig

insîrument dat droogîesc:hade, natschade én zouîschade voor landbouw—

gewassen kan vaststellen.

De li’aferwiizer i'_.ana'z‘mliw moet dat nieuwe inslrument werden. Een

instrument rial Op basis van verschillende weersomslancz'ighecien kan

rekenen en dai bovendien geschikt is voer het doorrekenen van klimaats-

cenari<:-'=t Het iraslrumenl wordi gebaseerd op de kennis die ep dit gebied

momenteel beschikbaar is en het meel vooral praktisch goed hanteer—

baarzi_in Voorde landb0uw is van belang dat de effecten uiîgedrnkt

worden in werkelijke veranderingen in de opbrengst van gewassen en ook

wat dit bedr‘ijisecenomisch betekent
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5traornschema van gewesgroeiprccessen in WÛFOST

Het project Waterwijzer Landbeuw heeft intussen

enkele _nrnducten c-pgeleverd waarmee een deel.

van de centrale vraag kan worden beantweord… Het

agrehydrnlcgiech eirnulatiemodel SWAP vormt samen

met het gewasgroei sinwlatiernodel WÜFII. in deze

methode de kern vec-r het berekenen van gewas—

 

enbrengsten als lun-atie van bedemvechtcendities.

Üp basis van deze specialistische modellen worden

oel< praktiech toepasbare schadefuncties afgeleid.

in dit artikel gaan we in op de bruikbaarheid van het

gekenpelde modetinstrumentariurn en geven we een

doerl<i_itg_ie naar de toepaseingemogelijkheden. Daarbij

werdt eel< bekeken of het mogelijk is de tot nu toe ge—

bruikte rnethnden voor de berekening van tandheuw-

schade als gevolg van veranderingen in de hydrologie

te vervangen deer één nieuwe.

Schade aan gewassen entstaat enerzijds deer in—

grepen in de waterhuishouding en het effect en de

gewasverdamping ide zogeheten directe eftecteni,

anderzijds doer indirecte effecten, deels als gevolg

van bedriji5veering van de landgebruiken Denk

bi_ivoerbeeld aan bewerkbaarbeidspreblemen, ver--

minderde gewaskvvaliteit ef schade aan de bodern«

structuur. in dit artikel l:»eeteden we aandacht aan de

eerste categorie; de indirecte effecten kernen in een

latere fase van het onderzoek aan bed.

tien verschiilende methnden voor het kwantificeren

van landbouwschade.

Ze gebruiken waterschappen de zogeheten HELP—

tebelien. waaruit Op basis van informatie over tandem—

profiel., grendwaterstand en type gewas cie mate van

epbrengslderving kanworden algelezen… De HELP—

  

tabelien zijn ontwikkeld om in landinrichtinge.prejec-

ten effecten van waterhuishoudkundige maatregelen

op de opbrengst van tandbeuwgewassen vastte

stellen en geven gemiddelde schades overvele_iaren

weer.

Veer het berekenen van tegenvallende opbrengsten

als gevelg van permanente grendwaterwinningen

gebruikt de Advieslîernrnissie Schade Grendvvater

ÉACSG} de TCGB—tahellen. Deze tabellen liil<en op

de HELP—tabellen maar geven een gedetailleerder

inzicht in de epbrengstclerving en zijn alleen geldig

voer grasland bp zandgrenden.

Deze veelgebruikte tabellen zij.: echter verwderd.

Zo is de bepaling van nat— en dreogteschade metde

HELP—tabellen gebaseerd en vereucierde meteorel.c--

gische gegevens en ervaringen uit e iandbnuwprak"

tijk van vroeger De tabellen geven alleen een beeld

van gemiddelde schades overeen tengere perinde,

terwijl er behoefte is aan informatie over de variatie

van de schade in de tijd als gevolg van wisselende

vveereernstandigbeden.

Een ander punt is dat nat—- en dreegtescbade wel in de

tabellen is verwerkt. rnaar zeut5ehade niet

De HELP… en TC-GB—tabellen zijn daar-arn engeschikt

voor‘teepaseing in hethuidige klimaat, dat in de na-

biie toekomst neg grilliger zal worden. Er is behoefte

aan een verbeterde bepaling van landbeuwechade.

 

zeals ook wordt betoogd in het Kennispregrarnma

Deltapreof van de Stichting Teegepast Onderzoek

Waterbeheer l$'i'0WAi en in een eerder uitgevoerde

inventarisatie naar de behoefte em de HELP—tabellen

te vervangen.

Zie-doende is onderauspiciën van STOWA een breed

raegvlak gerealiseerd veer iet Ontwikkelen van een

rnethediekveor het bepalen van landbeuvvschade

als gevolg van agrehydrelcgieche omstandigheden,

gebaseerd op het agrehydrctegieche medal SWAP en

het gexrvasgrneimodel WÜFÛST. [taarrnee kunnen eek

itlirnaeteeenarie's worden deergerekend en klimaat—

bestendige schaderetaties worden verkregen.

andbouw bestaat uit ver-
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Voorbeeldberekenirxg van SWAP—WÛFÛST voor gras ilinirer figuun veldexperiment. met meerdere snedes in Zegvetd}

er: snijmaïs {rechter figuur, veidexperirnent in Cranendonck}. in beide figuren zijn de gemeten upbrengsten weergegeven

met rode holietjes en drie lijnen voor respectievelijk de berekende petentiëi.e‚ exploiteerbere en actueie ephrenget

in fase 1 is toegewerkt naar een operetioneei instru—

ment op basis van SWAP om droogteschade, nat—

schade en zoutschade te berekenen. Üi-l is gebeurd

voor gras en aardappelen de berekeningen resulteer…

den in een direct effect op de gewaeverciemping.

Fase 2, uitgevoerd in 2Üi3 en 2Cii-4, heeft geresulteerd

in een koppeiing van het agrohydroìogische model

SWAP met het gewaegroeimodel WÜi-‘OST tot een

operetioneei en getoetst sirnuletiemodel voor gras,

aarciappei en snijme‘ie‚ weermee naast de reductie

van gewasverdamping ec-k de reductie van de gewas_

opbrengst kanworden berekend.

Het modet SWAP {Soil-'Water—Atmosphere-Pianti is een

veel gebruikt model. dat in eerste instantie is opge—

zet voor het 'bepaien van de actueie verdamping ais

functie van meteoroiegische gegevens. ges:cnntz-ineerd

met gewas— en bodemgegevens.

Het model doet berekeningen voor het zogeheten

tapsysteem, ofwel het onverzadigde en verzadigde

bovenste deel van de bodem, waar de interactie

tussen grond- en opperviai<„tewzrizer op perceelechaat

van belang is. Zo worden met het model SWAP het

transport van water, opgeloste stoffen en de bodem—

temperatuur berekend voor dit topeysteern.

in het. model WÜFÛF"? [Wûrld FÛoo' Studiesi wordt de

potentiële gewasopbrengst berekend ais functie van

het CCZ—gehalte, de zonnestraling, de temperatuur en

de gewaskenrnerken Vervoigens bepaalt de beschik—

baarheid van water de gewasproductie; alle andere

factoren {nutriënten hijvonrbeeldì zijn optimaal aan-

wezig. De basis voor de berekening is het bladopper—

vlak en de inkomende zonnestraling.

Daaruit wordt berekend hoeveel iicht en CÜZ wordt

onderschept en peienheei wordt omgezet via foto—

synthese. De actuele fotosynthese wordt vervolgens

berei-tend doorde poientiëie fotosynthese te redu—

hikbaarheid van vocht voor

rt of te hoge zoutconcentra—

ceren voor beperkte besc

verdamping, zuurstotteko

ties.

Dit zegt veel over de groei van gewassen. Een deel

van de energie die door fotosynthese beschikbaar

komt‚ wordt gebruikt veor onderhoudsadernhaiing en

groeiadernheling. Het resterende deei wordt omgezet

in droge stof. dat afhankelijk van temperatuur en het

ontwil<keiingsetedium van het gewas wordt verdeeio‘

over de verschillende onderdelen van net gewas: wor—

tels. stenget5‚ hiederen en opslagerganen.

Het modei SWAP rekent standalone met een zege-

noemd statisch gewas met etit jaar eenzelfde ean—

narne over gewesontwiki<eiing en dus vaste waarden

voor de bladoppervlakte en wortels.

De koppeling van SWAP met WÜFOST b tekent dat

de dynamiek van gewasgroei kanworden meegeno—

men. Dit levert een realistischer gewaeontwikkeiing

op‚ die elk jaar andere is eis gevoig van meteoroiegie

en hydrologie. Daarmee creëren we voorde berekev

ningen met ::WAP een realistischer gewaedynamiek

aan de bovenrand van het bodemprofiel en eveneens

een realistische dynamische ontwikkeling van de

worteidiepte. :e koppeli @ SWAP—WG FÜST ievert dus

een directe berekening op van i:.ihdbouwop'nrengst—

schade.

Bepaling

watersthede

iendbouw—

gewassen

Bij het doorrekenen van kiimeatscenerio’s kan met

behuip van f3WAP—WOFOST rekening worden gehou—

den met de invloed van extreme weersomstendig—

heden, zoals hoge neerslagintensiteiten, langdurige
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droogte. stijging van C0. en sterk veranderendetern

pereluren ûol kan rekening worden gehouden met

verschillende iotosynthese—systemen van gewassen.

De figuren op de vorige paginaneven een voorbeeld

van het type berekeninger-i de lmet SWAP‘NCJFÜST

gedaankan worden. De getoonde grefieken geven ook

de overeenkomst met gemeten gewasopbrengsten

‚- :'ïÌ'. \\ f\*\\c}\"Ë-'“\l‘._\.ì.€-.ùi _. "& .\-…
\ t \

\ \.\ \ ì\ ‚(
:.

 

Om het model Slf‘fAPWÛFÜST te kunnen toepassen is

specialistische kennis vereist, te wijl het juist de wens

is een eenvoudig toepasbare methode te krijgen voor

het kwantificeren van laradi>ouwsehade.

Op basis van gedetailleerde SWAP—WûFÛST—simu—

laties kunnen echter eenvoudige relaties tussen

grondwaterkerakteristieken en een tegenvallende

opbrengstvvworden etgeleio‘, di-e eenvoud'g zonder

verdere iussenkomstvan de modellen, toepas-Dear

zijn. Zulke relaties vergemakkelijken de vertaling van

waterhuisheudkundige condities naar tegenvallende

opbrengsten omdat voor de toepassing van die rela—

ties geen SWAP—WDFOST»5imuleties meer nodig zijn.

Gronciweterstanden, die algemeen gemeten of ge—

modelleerd worden, kunnen dan via de eenvoudige

releliee verlaat-d worden naar opbrengsten. liet eilei—

den van deze relaties bespaart clus een hoop rekene

werk voor de gebruiker. Het principe voor het afleiden

vna deze mela:eleliee is all-eerder uitgevoerd; zo

zijn ook de HELP»tabellen en TCGB—lebellen feitelijk

voorbeelden van eenvoudige relaties;. Op dit moment

wordt hard gewerkt aan de totstandkoming van die

eenvoudige relaties voor gras en snijrna'isr.

Weterwijzer Landbouw levert dus de mogelijkheid om

het gekoppelde SWAP—WOFÛST te gebruiken voor:

@ berekeningen van gewasopbrengst als functie van

hydrologie, weermee inzicht ontstaat in variatie

tussen en ook binnen jaren, in extreme gebeurte—

effecten op gewasopbrengst als

gevolg van droogte—, ..oul- en natschade voor gres

nissen, in clireele

enijmei‘e en aardappelen voor huidig weer en voor

klirneetprojei:ties;

& een 'meatwerk'—lserekening gebruikmakend van

beschikbare gegevens uit het gebied voor vraag-

st=kken roncl gebiedsinri-chtzeng of peil-beheer

De gerealiseerde koppeling van SWAP en WOF'OST

binnen Welerwiizer Landbouw om gewasopbreng-

sten in te schatten levert een reproduceerbaar en

verifieerbaar systeem op. En daarmeeis dit een

waardevol instrument voor het objectief bepalen van

schades en het sturen op maatregelen gericht op het

ingrijpen in de waterhuishouding.
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Verschillende gebruikersgroepen, zoals waterschap- Y

oen, provincies, drinkwaterhedriiven en Rijkswater—

staot. hebben behoefte aaneen nieuw instrument

dat droogteschade, natschade én zoutschade voor

landbouwgewassen kan vaststellen. Zo’n instru—

ment wordt in samenwerking tussen verschiilende

partijen [onder auspiciën van lle Stichting Toegepast

Onderzoek Waterbeheer … 5TGWA$ ontwikkeld in

het kader van het project Waterwijzer£endbauw

Belangrijk is dat het instrument voor verschillende

weersomstanälgitedèan kan rekenen en ook geschikt

is voor het doorrekenen van klimaat5eenario’s.

Het project heeft intussen enkele produeten opge-

leverd, zoals een combinatie van het agrohytlrologi-

sche model SWAP en het gewasgroeirnodelWÛFÜS'EZ

Hiermee is het mogelijk berekeningen te maken van

gewasopbrengst als functie van hydrologie, weer-

mee inzicht ontstaat in variatie tussen en ook binnen

ieren, in extreme gebeurtenissen, in directe effecten

op gewasopbrengst als gevolg van droogte—, zout— en

natschade voor gras, snijmais en aardopeelen voor

huidig weer en voor klimeatscenerio’s. l3it instrw

ment, waarvan een gebruiksvriendei.ijkè variant

wordt ontwikkeld, betekent een sprong vooruit.
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