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De dymaniek van vegetatie-eigenschappen spealt sen crucisle rol v de
grondwateraanvilling: de hoeveelheld neerslag die uiteindelifk doorsijpelt
naar het grondwatey, In verband met kiimaatverandering is het van belang
deze dynamiek te boagrijpen, zodat op de te verwachten grondwateraan-
vulling kan worden geanticipeerd via bijvoorbeeld de inrichting enhet bebeer
van terreinen en de bescherming van waterwingebioden. Ook voor hen die
twiffelen aan klimaatverandering of menen dat ze de ontwikkelingen kurnen
afwachien, s het van belang te weten hoe het klimaat, maar dan via natwwrlijke
variaties in wearsgestaldhaidd, het grondwater beinvioadt, Als voorbeeld van
de crudiale rol van de vegetatis op de grondwateraanvuliing heschouwen we in

it artikel de hogere randgronden {duinen, dekzandruggen an stuwwallen), We

laten zien dat door meer droogte in dezomer de grondwateraanvalling in deze
gebieden kan toenemen doordat de bodembedekking afneemt. Wordt het nu
droger of natter? De vegetatie 2al de doorsiag geven,

pwelwsarmemingen als mindeh
voorspetiingan tonen adn dat et

e illriaat wernidwiid warandart,
Bectrroperatiurstiging, de aframe wan
denedrsiag v de zotmer ende Verhoogde
patesn verdamping betmdosden-de
waterbalans, de beschikbaarneid van
et water, de gewasgreductio en de
sportanssroensteiiog eo sirucoue van
natuurlifke vegetaties: Nesrdlag o werkelijke
{artuete} verdamping bepalen degrand:
wateraanvulling grotendesls of geheet
{hif abwerigheldvan opperviahteaivonrn).
Daardovr betvicedt Kimaatverandering
tevers de beschikbaarheid vas zoet water
voartataur on fandboiw in lsgergelegen
kweelgebieden en ook de hosveelheid
drisshwvatey die fean patre kan waorden
gewoiinen, Boverdien is grovidwatéraan
visliieng foyode kustgebladen essenties] om
de rostwaterbel on de soslzdiigrens in
stand te hnuden. De haidige kenn et
schter rekort pm de sffecten van klimast
verendering opde toekomstiyg
Basrbeld vav zoetvesterts vaursgallen,
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D toskomstige grondwatsragnvaliing de
drifvengde kracht achier hetgrondwarsray-
steer, kan alleen gosd worden voorspald
alswve Lagtiipen hoe vegdiatie reagenrt
ogesranderingen i dineralogische
arastandigheddn én hine de vegetatie de
arandweatgraanvuiiing betfnvicedt donr

verandangen inde werkelifkeverdamping.
Ferwijt hatvripaat zekerds dat door de
versndering van het klimaat de rsferen-
veverdamping {de potentidle vardamping
vaneen referentisgrasiangd, zoalcverstreky
door het KNMD zal toenemery bestaat over
de toskorastige werkelijke verdamplng

oG grote onokecheid Hetts juist deeg
wearkelijke verdamping dis uitsindelijk de
grondwatensneniiing bepasit

Yerdamping in hydrologische
madelien

Voor ratmtelijke aralyss
effecter xiin regionade
rrclelen onontbeeiik, Zo gal voor diversé
gehisdsstudies ongety yebrolk
mesten worden gemsskt van bet Nationaal
Hydrologisch rstrumentariuny (NHE of,
voor reghonals modelen, van MOUFLOW of
andere softwars, In de huidige hydmlogische
maodetben is de vagetatie geschamatize
3ls ven lang metvaste verdampingsel
genschanpan. Gnvolkamenh e
schpmatisaring en parametniseriog van dege
groana laag worden door medethouwers
reeastal varelfend door biproorbesid ean
hydrautische weerstand in deondergrond
bij te stelien: Fosten worden deardony
et cpgermarki DL kan emstige gevolgan
hebberyvoorde simulatie vancklimaated-
fisctan. Uit daryrecents studie ™ bleek
bijvanrheeld dat hetene madel onder beat

svan klinmaat
vdratogische

droge stenade W ser verhoging van de
grandwatersanvulling berelende terwif een
anger rrodel vaor betzelfde gebled juistop
eef varlaging uithisaiy,

Droogtestrass: transpivatieveduciie
Planten hebben water nadig voo! Boche-
mischs reactissen om celsganning in stand
1o houdern, Hal grootste dasl van het water
dat 2évia hun wortels opnemen, verdhwiing
schisr via transpiratie fgewasvardarnping)
door de stomata (huldmendies) naarde
aimosfeer: Ditwatereriies door fransgiratie
gnat gepaatd metopname van koolzugrgss
{0, door de plast en vaorkomt tevens

dat plaviten fijden san hittestress, CO 1
nodig voos fotosynthese en dusvoor de
productie van biomassa, B zea teboriaan
water shulten plariten de storaata, waardoar
hetwaterverhes door transgiratie afneemt,
Hisrdoor wordt echier ok de sprae van
€0 belememerd, zodat minder fotosynthess
plaatsvinds en dus minder grog! 2 hios

antery op eon bepaaids plek kunren
overbeven, wordt onder rser bepasid dour
i besihikbanrheid v watarn Plasten
probisren aitfid voldognds wateropie
nermen wit de bodem. Planten transpirersit.
saximaal &l ey voldoende bodemvodh
tmschikbaae in Als e telort aan o
Bodamvonhi sastyat, shubian ant
huldmanifies enheemit de transpl




de Beschikbaarheid var water onvoldoands
o aan de vraag van de planten
woldosn, Bjden pdanten san droogrestss
Het varschil tussen potengidle enwerkelifke
abspiratie geeft aan hovveel moeite een
plant e doen o water op te namen. Hoe
geoter het vemchil, des te bogaer de drangte-
siress,

Klimaatverandering en droogle
Do RRMIDS-Rinastscansy F¥S
inisde tabell slulten aan bif
wareidwiide tempergiuurstiiging van
sissan P {de gamatigde scenanio’s, &

Heze tempavatinirstiiging ikvoor Nederland
‘ earsende windrichting van
helang. De terperatugrstiining kaneiden
ot een veranderende wingrichting. De
teRVOEgAg i de tabel geeft 3an datmet
namein de zomer dokans opowind uit het
costen toensemt. Dezs windrichting gast
gepaard metesn groterg kans opdrong
By warmowes™ 0, De Wean Wi-scenatin's
worden inmiddels sls messt waaeschijnlijk
aangeduld™ i belde scensrivs nsemt de
hasvesthelid neerdag dis in de winter vali
o

Meteoroiogische droogte, gedefiniesrd als
hetpotentidle aeerdaytekort {potentiéls
yardamping rinus neershag)”, zal voigens
de KNMPOS-kiimaatstenatio’s in de nabije
toshamst sieeds masreen orobigam
yeorden, Dat Komt doordat langowige
pavtoden zandey neessiag incombinatie
mstesn hogers potsntisle verdamping
vaker gaan voorkamen. Dasrmes neemy
aok de drongiestiess van de vegetatia

tog, Hoe dexe verandsringen uitsindalijik
doprwerban og de grondwateraanvolling
ende grondwaterstand, kangt afvan de
werkelihe verdamping. Covdere te kunosn
voorspelens, mosterows de invioed van
kimaatverandaring op droogiastress weten
énde sanpassinger warods vegelatie bicrog,

Droogtasivess op hellingen indicatief
i een cerdere studie 5 asngetoond

dat planter duor eerrioename van ds
CO-concentiatie in deatmontoes officiBrirer
orgaan met water wasrdoor het water-
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verhies door vealamaing vermindert
Hiar willen we de aandacht vestigen op
ervvandere bolangriketerpgioppealing
van de vegetatie: het aandeel kale rond
e pigrwortelende plarten imossen en
korstroossent fal toeriemen s, volgens de
vetwachtingsn, de fomers drogey wordet,
Kalegrond en korstimossen verdarmpen
minder daveeen bedekte Bodem, wasrdoor,
i combinatie mel mearwinteraeecsiay, de
jaarhikse grondwateraanvulling julst kan
ToarEman.
O de effecten van verschillen i deoogteon
de vegelatie-sigenachappen te begrijpen,
ichten we onsop dulnern on difken et
verschilende belling en sxpositie. Zuighel-
ingenaiin drioger dan noordhaliinges,
amdat suidbelingen mees ronnestraling
myangen, Door verschiilen in meteorolo-
pische condities, droaglestress en vegetalie-
ginenschappen op tegengsstelds helliingsn
te analyseren, krilgenwe inalchtinde
mogeliike effectervan imastrerandaring
ap de toekomstige grondwateraaniitiing,
it e duinen; zowelasn de kst abs by bet

&

Nederfand.
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it neersiag s raferentievsrdamping i Redertand voor de

hinnenland op bijveorbesld de Mogs
Vehews, dien we verschillen invenatatin-
slgenschagpen binnen korte afstandan wasr
saey iokale verschillen in metesisiogische

lingen. Ditverschiinsgl han direct worden
gerelatesrd aan fupsbblogische processen:
drvogtastress beperkt nmers de groel van
planten, Bovendien ikt oft vegetstia-
opasrase T g8t ook het parcsntags drong-
taminnends saotten hogeris op zuids dan
op neoudhelinges arvlager op siltige dan
op zandige hoderns. Zowsd bedemaigen-
schappen o lokale verschillen iymeteon-
logische condities hebben dus inviced ap de
sigenschappen van de vegetatie.

Lt herekeningen met sen door oiis
aangepaste versie vanhet anverzadipds
rone mesel SWAPY wasedn we rekenlng
Houden met het effect van 2onnestraling
e neersisg oy eevvhaditng, Wikt dst de
droogtestress op rnordhelingen inderdaad

N




tager s dan op zoidhsifiingen. Door Mimast
vergrdedng sl de droontestyess enernet
o zowed gen horizontash Wak, als opeen
noord- v avddhelling (e atbeslding 1AL We
versachien dat deze toenare ndroogte-
stress rasulteant in sen afnsmein de boderm-
bedekking 2is afbeelding 18). De afname in
badeiding wordt volgens onze bevekeningen
vele malen groter op een i dan opesn
neordheliing, Door de sterke efnamein
hodembadeking opesn nuigheliing, neem
de gronuhwatersanvialling nescverwadhiing
sterictoe, O sen noordheling zal deme st
nagenoeg gelilh bigven {vie afbeelding 104
zedfs onder het droogsts scanario W,
Dreve rasudtaton gaven sen 2ete ingicatie
van deedfecter van klimastverandeading
opde vegetatis en giondwatevaanvalling:
toewe] het kiimaat droger ikt te worden,
neer de grandwateraaneatiing toe door de
combinatie v veranderingenin vegatatie-
elgenschappen ¢n meer nesvslag inda
winter,

Yodgangde stappan

Oin de sfecten van Mimsatverandsring

o da oekomstige grondwatersanvaliing
anigsaine realistiveh fo vonrpellen, rmpeten
v rebnihy houden faet verschilleride
procesen, 2o nesmpdoor deafnanme want de
bodembedekking detempeaeatue tae, DIt
hefrioedt de verdamping, maar kat ook
e voor hittestress i planten. Jo ziin

op auldhallingen op droge zandgronden
ternpRrstuien gemeten vah bijna S0°CH

Bl hogere terpansturen it de afbraak
van praanische stof toganhet organische
stofgehaltesf, Hierdoor vermindert hed
wochitlevarend vermogen vare sen hoderm,
ok ziin uitgedrongde, Kalebodems vask
Aiidaliil) waterafstotend. Infiliratie vindi dan
plaars via prefarents stroombanen, waardooy
et waiter ol eschikbaer iEvoorde
ghanten en de rulviteliies vegstatiipa-
tranery kunnen veranderen {ziedoto) Verder
&, zoddra een bodem droger wordtende
sdekking afpeent, dewind stesds mnervat
keliggenop de bodemdeedties e windernsie
dus tosnemeny, Dit 28l de badekking veérsneld
doen afnemen. Zolang sen bodenyvochtiy
ganoey en dus voldoends bedeld 5, speait
witirderoste maaregnbeperkts ral
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goed baschrijven van zowel ranspidatie,
evapomatie gis irercaptisveriamping ondear
invioed van Klimastverandering Zo s transpt:
ratie aftankelifikvan de C0sconmenvatic in
de atmasfzer en heefbde neerstagintensitail
vioed op de interceptieverdamping. Dok
moet ge inferoepieCapR it van mossen

e korstmossen worden bepasld. Transgh
ratie; evaporaticen interceplisverdamping
moeten afomdenik worden berekend In
plaats van hiet beschowwen van uitshitend
de totale wapotranspiratis

Karintevan zitke processeiis ssseatiesd
Trde anatyséovan de sifecten van kivaat
verangening np re toskomstige groadwas
terasnviiling. De komends jerevowilien we
sy model voor grondwateronsfhankelijke

i het bodem-plantatminsfeersystesm,
nchaiefrerughoppeliingsmechanismes van
devegetatie, Aan dehand van een desgeliil
mudel Hopet we aitsindshipk praktisch
epashare cormotiefactoran voor de
wiatéraanniliong B kuoneh afisiden,

T

Het yitsindelifke dogl van dit meeriarige
prajact, datseordt gelinancierd rdet
subsidie van het progratvma Kennisvop
Kitmaat; het gezdrmeniilke ordemoak varcde
waterbedijven en het sigen fundamentsls
onderroeksprogramms van KWR, s een
Kirmnatbettendige verdarpingsmodule
voor hvdralogische mordelisn, Pas metesn

fgronden onder een droger klimaat? ffoto LA Sparrius).

dergelithe module kan de waterhuishotding
vany Nederfand i sen toskomstig kiiraat
gned worden gesitnulesrd an kimoen
adaptatiemaatregelen zinvol warden

doorgerskend,
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